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Insanlar yeni bir gercekligin etkisini kiictimser.
-JOE INCANDELA, BUYUK HADRON
CARPISTIRICISINDAKI CMS!
ISBIRLIGININ SOzCUSU

1  CMS: Tikiz Miion Solenoidi (Compact Miion Solenoid) —¢.n.
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JoAnne Hewett yiiziinde genis bir giilimsemeyle bir video
kamera kargsisinda hevesle konusurken, sersemlemis gibiydi. San
Fransisco’daki Isvicre konsoloslugundaki partinin katilimcila-
rindan heyecanli bir ugultu yiikseliyordu. Bu egsiz bir vesileydi,
Cenevre disindaki Biiyiik Hadron Carpistiricisinin (LHC, Large
Hadron Collider), yani Fransa-isvicre sinirinda kurulmus olan ve
evrenin sirlarini ¢6zme yolundaki gorevine baglamakta olan
muazzam parcacik hizlandiricisinin yeralt: tiinellerinde ilk pro-
tonlarin donmeye baslamas: kutlaniyordu. Sampanya su gibi
akiyordu, beklendigi gibi. Hewett’in sesi vurgulu bicimde yiik-
seldi: “Bugiinii Yirmi. Bes. Yildir. Bekliyordum.”

Biiyiik bir andi. 2008’in o noktasinda, fizikgiler ileri dogru o
biiyiik adimin atilmasi icin elzem oldugunda israrci olduklar:
seyi nihayet elde etmislerdi: protonlar1 cok yiiksek enerjilerde
carpistiracak dev bir hizlandirici. Bir ara Birlesik Devletlerin
bdyle bir makine insa edecegini diisiinmiislerdi ama isler bekle-
dikleri gibi gelismedi. 1983’te, ABD Kongresi, Texas’ta
Stiperiletken Siiper Carpistiricinin (SSC, Superconducting Super
Collider) ingasin1 ilk onayladiginda Hewett lisansiistii egitimine
yeni basliyordu. SSC’nin 2000 yil1 6ncesinde devreye girmesi
planlaniyordu ve o zamana kadar insa edilen carpistiricilarin en
biiyiigii olacakti. O da kusaginin parlak ve ihtirash bircok bagka
fizikcisi gibi, oradaki buluglarin arastirma kariyerinin temelini
olusturacagina inaniyordu.

Ama SSC iptal oldu ve gelecek on yillarda alanlarinin gidisa-
tin1 sekillendirmesi icin buna giivenen fizikgilerin altindan hali-
y1 cekti. Siyaset, biirokrasi ve i¢ cekismeler yolu tikadi. Simdi,
bir¢ok agidan SSC’nin tasarlanan halinin bir benzeri olan LHC
nihayet ilk kez olarak ateslenecekti ve Hewett ile meslektaslar1
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onun icin fazlasiyla hazirdilar. “Gecen yirmi bes yilda yaptigim,
herkesin aklina gelen tiim ¢ilginca kuramlar1 alip SSC ya da
LHC’de yeni pargaciklari nasil belirleyecegimizi hesaplamakla
gecti,” diyordu.

Hewett’in sersemlemisliginin bagka, daha kisisel bir nedeni
daha vardi. Videoda kizil saglari ¢ok kisaydi, neredeyse asker
tirasi gibi. Bu bir moda tercihi degildi. O yilin baslarinda saldir-
gan bir meme kanseri tegshisi konmustu, beste bir olasilikla 6ldii-
riicii bir kanser. Agir1 sert bir tedavi programini secti, sert bir
kemoterapi ve bitmez tiikenmez gibi duran ameliyatlar s6z konu-
suydu. Alameti farikasi olan ve genellikle beline kadar uzanan
kizil saclar kisa siirede kayboldu. Zaman zaman, bir kahkaha
esliginde itiraf ettigi gibi, LHC’de hangi yeni parcaciklarin bulu-
nacagini diisiinerek moralini ytiksek tuttu.

JoAnne ve ben birbirimizi yillardir taniriz hem dost hem de
meslektas olarak. Benim uzmanligim esas olarak kozmolojidir.
Evrenin bir biitiin olarak incelenmesi, bu son yillarda elde edilen
yeni veriler ve sasirtici kesiflerle altin cagini yasiyor. Entelektiiel
bir disiplin olarak kozmolojiden ayrilamayacak olan pargacik
fizigi gene de kuramsal dagarcigimizi besleyip bizi yeni fikirlere
dogru ilerletecek yeni deneysel sonuclarin achigini cekiyordu.
Baski uzun siiredir birikmekteydi. Partiye katilanlardan bir
diger fizikgi, Washington Universitesinden Gordon Watts’a LHC
icin olan uzun bekleyisin stresli olup olmadig1 soruldu. “Ah,
evet, kesinlikle. Surada bir tutam agarmis sacim var. Karim
bunun nedeninin ¢ocuk oldugunu iddia ediyor ama aslinda LHC
yiizlinden.”

Parcacik fizigi yeni bir cagin esiginde bulunuyor, burada
kimi kuramlar ¢okerken, belki de baskalar1 dogru yere pey siir-
miis olacak. Partideki her fizikcinin kendi gozde modelleri var,
Higgs bozonu, siipersimetri, technicolor, ekstra boyutlar, kara
madde gibi bir dizi egzotik fikir ve fantastik sonuglar.

“LHC’nin ortaya ¢ikartacaklari konusunda benim umudum,
‘yukaridakilerin hicbiri’” der Hewett. “Samimiyetle, bunun bir
siirpriz olacagini diislinliyorum ciinkii bence doga bizden daha
akilli, bizim icin hazirladig1 bazi siirprizler var. Hepsinin ne
oldugunu anlamaya calisirken cok eglenecegiz ve bu muhtesem
olacak!”
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Bu 2008’deydi. 2012’de, LHC’nin devreye alinmasi i¢in kutla-
nan San Fransisco partisi sona erdi ve bulug ¢agi resmen basladi.
Hewett’in saglar1 gene uzadi. Tedavi dehset vericiydi ama anlasi-
lan bagarili oldu. Bu arada tiim kariyeri icin bekledigi deney de
tarih yaziyor. Yirmi bes y1l kuram olusturduktan sonra, Hewett’in
fikirleri nihayet gercek veriler —evvelce insan goziiniin gérmedigi
parcaciklar ve etkilesimler, doganin simdiye kadar bizden gizledi-
gi siirprizler— karsisinda sinava tabi tutuluyor.

4 Temmuz 2012’ye sigrayalim, Uluslararas1 Yiiksek Enerji
Fizigi Konferansinin acilis giiniine. Bu iki yilda bir, her sefer
diinyanin bagka bir kentinde diizenlenen bir toplant: ve o y1l da
Avustralya’nin Melbourne kentinde diizenlendi. Aralarinda
Hewett’in de bulundugu yiizlerce parcacik fizikgisi 6zel bir
semineri dinlemek {izere ana oditoryumu doldurmustu.
LHC’nin tiim yatirimi, yillarin birikimi, o beklenti karsiligini
almak iizereydi.

Sunum Melbourne’a LHC’nin mekani olan Cenevre’deki
CERN laboratuvarindan naklen verilecekti. Normal kosullarda
konferans programinin bir parcasi olarak Melbourne’da sunul-
mas! gereken iki konugsma yapilacakti. Biiyiikler, bu biiyiikliikte
bir olayin LHC’nin o kadar basarili olmasina katkida bulunan
bircok kisiyle paylasilmasi gerektigine karar vermisti. Bu duygu
takdir gormiistii, CERN’deki yiizlerce fizik¢i konusmanin prog-
ramlandig1 Cenevre saatiyle sabahin dokuzundan saatler 6nce iyi
bir yer kapma umuduyla uyku tulumlariyla siraya girmislerdi.

CERN’in genel miidiirii Rolf Heuer konugmalar1 baglatti.
LHC verilerini toplayip coziimlemekte calisan iki ana deneyin
sozciileri, Amerikal fizikci Joe Incandela ve italyan fizikgi
Fabiola Gianotti konusacaklardi. Her iki deney de {i¢ biner isbir-
likgi iceriyordu ve bunlarin ¢cogunlugu da biitiin diinyaya dagil-
mis bilgisayar monitorlerine yapismis bekliyordu. Olay yalnizca
Melbourne’a degil, gercek zamanli olarak sonuclari duymak
isteyen herkese canli yayinlaniyordu. Modern biiyiik bilimin bu
kutlamasi icin uygun bir ortamdi, bilyiik beklentileri ve heyecan
verici sonuclar1 olan uluslararasi bir yliksek teknoloji cabasiydi
s6z konusu olan.

Asabi enerji kirintilar1 hem Gianotti’nin hem de Incandela’nin
konugmalarinda bariz bigcimde ortadaydi ama sunumlar agikti.
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Her biri deneylerin olas1 kilinmasinda yardimci olan miihendis
ve bilim insanlarina ytiirekten tesekkiir ettiler. Sonra titizlikle,
sunmak tizere olduklar: sonuglara neden inanmamiz gerektigini
acikladilar, makinelerinin nasil ¢calistigini anladiklarini ve veri-
lerin ¢oziimlemesinin kesin ve giivenilir oldugunu gosterdiler.
Ancak sahne titizlikle hazirlandiktan sonradir ki, bize ne bul-
duklarini gosterdiler.

Ve iste oradaydi. Egitimsiz gozler icin pek bir sey ifade etme-
yen ama tutarh 6zellikte bir avug grafik: belli bir enerjiye sahip,
beklendiginden daha fazla olay (tek bir carpismadan ¢ikan par-
cacik topluluklari). Seyirciler arasindaki tiim fizikgiler bunun ne
demek oldugunu derhal anladilar: yeni bir parcacik. LHC doga-
nin o zamana kadar hi¢ goriilmemis bir parcasina goz atmistl.
Incandela ve Gianotti gercek buluslar talihsiz istatistiksel dal-
galanmalardan ayirmayr amaglayan zahmetli istatistiksel
¢oziimlemeleri sundular ve her iki durumda da sonuglar tereddii-
de yer vermeyecek sekilde acikti: Bu gercekti.

Alkislar. Cenevre’de, Melbourne’da ve tiim diinyada. Veriler
o kadar kesin ve acgikti ki yillardir deneylerde calisan bilim
insanlar1 bile sasirmigti. LHC’nin dolambacli giizergahinda
sonuca varmasinda herkesten fazla etkili olan Galli fizik¢i Lyn
Evans, iki deney arasindaki incelikli uyum karsisinda “soke
oldugunu” ifade etti.

O giin ben de CERN’deydim, ana oditoryumun yanindaki
basin odasinda, gazeteci taklidi yapiyordum. Gazetecilerin izle-
dikleri haberleri alkiglamalar1 beklenmez ama toplanan muha-
birler o anin baskin heyecanina kapildilar. Bu yalnizca CERN’in
ya da fizigin basarisi degildi; bu tiim insan 1rki i¢in bir basariydi.

Bulunanin ne oldugunu bildigimizi diisiiniiyoruz: iskog fizikgi
Peter Higgs’e atfen “Higgs Bozonu” ad1 verilen bir temel pargacik.
Higgs de seminerler icin salondaydi, seksen ii¢ yasinda ve acikca
heyecanliydi: “Hayattayken bunu gorecegimi hic¢ diigiinmedim.”
1964’te aym fikri benzer sekilde oneren bircok ¢nemli fizikgi de
oradaydi; kuramlarin nasil adlandirilacaginin usulleri her zaman
adil olmamistir ama bu herkesin kutlamalara katilabilecegi bir and1.

Peki, nedir bu Higgs bozonu? Doganin, cesitleri ¢ok da fazla
olmayan temel parcaciklarindan biridir ve iistelik cok 6zel bir tiir

14



giris

parcaciktir. Modern parcgacik fiziginde ii¢ tiir parcacik bilinir.
Madde parcaciklar: vardir, elektronlar ve kuarklar gibi. Bunlar
gordiigiimiiz her seyi olusturan atomlar1 yapilandirir. Kuvvet
parcaciklar1 vardir, bunlar madde parcaciklarini bir arada tutan
kiitlecekimi, elektromanyetizmay1 ve cekirdek kuvvetlerini isle-
tirler. Bir de kendine 6zgii kategorisi icinde Higgs vardir.

Higgs ne olduguyla degil ne yaptigiyla 6nem kazanir. Higgs
parcacigi uzayi kaplayan, adina “Higgs alan1” denen bir alandan
dogar. Bilinen evrendeki her sey, uzayda ilerlerken, Higgs alam
icinde hareket eder; hep oradadir, ardalanda goriinmez bir sekil-
de dolanir ve 6nem tasir: Higgs olmadan, elektronlarla kuarklar,
tipki 151k parcacigi olan foton gibi kiitlesiz olurdu. Onlar da 151k
hizinda hareket eder ve birakin bildigimiz anlamiyla yasami,
atomlarla molekiillerin olusmasi bile miimkiin olmazdi. Higgs
alani siradan maddenin dinamikleri agisindan etken bir oyuncu
degildir ama ardalandaki mevcudiyeti yasamsaldir. Bu olmasa,
diinya tamamen farkli bir yer olurdu. Ne var ki artik onu bulduk.

Bir uyarida bulunmakta yarar var. Elimizde olan ¢cok Higgs-
benzeri bir parcacigin kaniti. Dogru kiitleye sahip, kabaca bek-
lenen sekilde iireyip bozunuyor. Yine de bulmus oldugumuzun
kesinlikle 6zgiin modelde 6ngoriilen basit Higgs oldugunu giiven
icinde sOyleyebilmek icin daha ¢okbastayiz. Daha karmasik bir
sey ya da kapsaml bir iligkili parcaciklar aginin bir pargas ola-
bilir. Ama kesinlikle yeni bir parcacik bulduk ve bu tam da bizim
Higgs’in davranacagini diisiindiigiimiiz gibi davraniyor. Bu kita-
bin amaglari agisindan, 4 Temmuz 2012’yi Higgs bozonun bulu-
nusunun aciklandig tarih olarak ele alacagim. Bunun daha ince
bir sey oldugu ortaya ¢ikarsa, o zaman herkes icin daha iyi olur,
fizikgiler stirprizleri gérmek icin yasar.

Higgs bulusunun parcacik fiziginde yeni bir cagin baslan-
gicini temsil ettigine dair umutlar ¢ok giiclii. Fizikte su anda
bilip anladiklarimizdan ¢ok daha fazlasinin oldugunu biliyo-
ruz; Higgs’i incelemek heniiz goriilmedik diinyalara acilan
yeni pencereler sunuyor. Gianotti ve Incandela gibi deneycile-
rin elinde inceleyecek yeni bir 6rnek var; Hewett gibi kuram-
cilarin elinde de daha iyi modeller insa etmek igin yeni ipuc-
lar1. Evren anlayisimiz ileri dogru muazzam, ¢oktandir bek-
lenen bir adim atti.
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Bu kitap gercekligin, Higgs’in de can alic1 bir pargasi oldugu
nihai dogasim kesfetmeye yasamlarini adamis olan insanlarin
Oykiisii. Kuramcilar var, ellerinde kalem kagit, espresso ve mes-
lektaslariyla olan tartismalar tarafindan ateslenen, zihinlerinde
soyut fikirleri dondiirtip duran insanlar. Miihendisler var, maki-
neleri ve elektronigi var olan teknolojinin sinirlarinin ¢ok 6tesine
zorluyorlar. En 6énemlisi de deneyciler var, doga hakkinda yeni
bir seyler bulmak i¢in makinelerle fikirleri bir araya getiriyorlar.
Modern fizigin 6n saflar1 milyarlarca dolara mal olan ve tamam-
lanmasi on yillar alan, olaganiistii fedakarliklar ve essiz odiiller
icin yiiksek peyler siiriilen projeler gerektiriyor. Bunlar bir araya
geldiginde, diinya degisiyor.

Hayat giizel. Bir kadeh daha sampanya alin.
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