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TURKCE BASKISINA ONSOZ

Kiitlecekim, Einstein’in kiitlecekim kurami {izerine yazilmis
biiyiileyici ve olaganiistii bir kitap. Einstein’in yiizyil énce éngor-
diigii kiitlecekim dalgalarinin kesfiyle baslayan A. Zee, bize Eins-
tein’1n kiitlecekim kuraminin derinligini tanitmadan 6nce fizigin
onceki kose taglarinin, dzellikle Newtonci kiitlecekimin ve elekt-
romanyetizmanin 6zetini sunuyor. Bugiin kuramsal fizigin en
ylice tlkiisii, gectigimiz ylizyillin muazzam basarilarinin, yani
Einstein’in kiitlecekim kurami ile kuantum fiziginin evliligini
saglamaktir. A. Zee bu cabay1 herkesin anlayabilecegi sekilde,
icine mizah katarak harika bir sekilde aktariyor. Son olarak kitabi,
modern kozmolojinin iki biiyiik problemi olan kara enerji ve kara
madde tartismasiyla bitiriyor. Siddetle tavsiye edecegim bir kitap.

Murat Giinaydin
Penn State Universitesi
Kiitlecekim ve Kozmos Enstitiisii

Temel Kuram Merkezi Direktorii



ONSOZ

Einstein’in kiitlecekim kuramu {izerine, pek yerinde olarak
Ceviz Kabugunda Einstein Kiitlecekimi' bashgini verdigim ve
bu kitabin i¢cinde bundan sonra GNut olarak adlandiracagim ha-
cimli bir kitap yazdiktan sonra bir Amazon yerlisinin bir niikte-
siyle hafiften canim yandi. Sakayla karisik diyordu ki kitab1 sev-
mesine ragmen tasimak icin bir arkadasinin yardimina ihtiyac
duyuyormus. (Pek celimsiz biri olmali! Artik fizik 6grencileri
idman salonuna hi¢ gitmiyor mu? Benim zamanimda oldugu
gibi lisans siiresince idman derslerini tekrar mecbur kilmali!)
Tabii ki, kitabin agirligi? icerdigi konunun icsel giizelligini ve
Onemini yansitiyor.

Neyse. Uzun zamandir Princeton Universitesi Yayi-
nevi’ndeki editoriim Ingrid Gnerlich’e yaktiim agitlar sonucu
degisiklik olsun diye kisa bir kitap yazmam fikrine vardik. Dii-
siindiim ki, Einstein kiitlecekimi {izerine uzun bir kitap yazdigim-
dan, kisa bir kitabi yazmaya hakkim olmaliydi.

1989 yilinda Yasli Bir Adamin Oyuncagi® bashigim tasiyan
ve yine Einstein kiitlecekimi {izerine olan popiiler bir kitap da
yazmigtim. Bu daha sonra, Einstein’in Evreni: Is ve Oyun Baginda
Kiitlecekim® basligiyla basildi. Bu kitabin icinde bu nedenle Toy
kisaltmasini kullanacagim. Yani, bu kitap biraz da oyun ve ceviz
kabugu arasinda kaliyor.

Bu projedeki amacimiz Einstein kiitlecekimi iizerine yazil-
mus ders kitaplar1 ve popiiler yazin arasindaki bosluga bir koprii

Orijinal ad, Einstein Gravity in a Nutshell. -¢.n.

2 Ashlinda Misner, Thorne ve Wheeler’in klasiklesmis kitabindan daha
hafif. MTW 2,5 kilo cekiyor, bu da 2 kiloluk GNut yaninda ciddi faz-
lalik demek.

3 Orijinal adi, An Old Man’s Toy. -¢.n.
4 Orijinal ady, Einstein’s Universe: Gravity at Work and Play. -¢.n.
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cekmekti. Yiizliniiz morarana kadar popiiler kitaplar okuyabilirsi-
niz ama Einstein kiitlecekimi hakkinda gercekten bir fikriniz ol-
masl icin, ciddi bir ders kitabina mutlaka basvurmaniz gerekecek-
tir. Aldigim e-postalardan anladigim kadariyla bircok okur bu
kopriiden gecmek istiyordu. Kisacasi bu kitab1 GNut’a giden bir
ara adim olarak goriiyorum.

Ashinda, Einstein kiitlecekimi icin gerekli matematik kuan-
tum mekanigi icin gerekenden cok daha basittir.”> Cogu egri uzay-
zamani betimlemek icin gereken matematiksel detaylar ek kis-
mina koydum. Bu ek kendinizi 6l¢mek igin iyi olacaktir. Eger ek-
teki ayrintilan izleyebiliyorsaniz GNut icin hazir olabilirsiniz.

Ote yandan, eger ektekiler iizerinden yavasga gitmek istemi-
yorsaniz, bu kitab1 Einstein kiitlecekimi {izerine yazilmmsg standart
popiiler kitaplardan biraz daha ileri seviyedeki popiiler bir kitap
olarak okumaktan hala zevk alabilirsiniz.

Bir oyuncak ve cevizkabugu arasinda durdugum igin, bazi
aciklamalarimda biraz daha kisa olabilecegimi diisiindiim. Bu
kisa acgiklamalar1 ete kemige biiriindiirmek istiyorsamz gereken
daha fazla matematiktir, daha fazla séz degil. Ilgili okuyucular
her zaman GNut’a yonlendirebilirim.

Bu kitabin s6zlesmesini imzaladiktan bir hafta sonra kiitlece-
kimsel dalgalar kesfedildi ve dogal olarak kitap kiitlecekimsel
dalgalar tizerinden yiiriiyor; onlarla basliyor ve onlarla bitiyor. Al-
gicin ve gozlem protokoliiniin ayrintili bir tanimini kitaba ekle-
medim, bunun énemsiz oldugunu diisiindiigiimden degil ama bu
deneyin tasariminda, kurulugunda, isleyisinde ve nihayet dalgala-
rin gozlenmesinde rol alanlarin birinci elden sagladiklar1 kaynak-
lar en iyisi olacag igin.

5 Eger calisilan kuantum mekaniksel sistem oldukga basitse, lisans 6g-
renimi birinci simf seviyesindeki bir dogrusal cebir dersinde ve yine
ayni seviyede bir olasilik kurami dersinde 6grenilenler kuantum meka-
nigine giris icin yeterli olabilir. Ek’te sunulan Einstein’in kiitlecekim
kuram 6rneklerini de basitlikleri sayesinde kolay bir matematiksel
dille ifade etmek miimkiin oluyor. -¢.n.
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Bunun yerine Einstein kuraminin kavramsal cercevesine —ve
evet, giizelligine— odaklandim. Sonucta ben bir kuramsal fizik
profesoriiylim. Pek istemeden, bircok konuyu kitap disinda tuta-
cagim. Ornegin, bu kitapta Einstein kiitlecekimi kuraminin artik
klasiklesmis ii¢ deneysel sinamasi yer almayacak, ya da uzak yil-
dizlarn 1s181min kiitlecekimsel alanda egri yollardan ge¢mesini
deneylerle gostermis olup kuramin halkin ilgisine nail olmasini
saglamis bulunan Arthur Eddington® gibi kisiler de. Ama Faraday,
Maxwell ve Hertz’den bahsedecegim, ciinkii alan, dalga ve eylem
gibi kavramlarin kuramsal fizik icin temel 6geler olduguna par-
mak basmak istiyorum. Elimizde elektromanyetik dalga 6rnegi
olunca, kiitlecekimsel dalgalari, biraz giidiimlii olarak olsa da do-
galca diisleyebiliriz. Bu kadar kisa bir kitap s6z konusu olunca,
secimler yapmak zorundayim.

Tegekkiirler

Tekrar olarak, Princeton Universitesi Yayinevi’nden ¢ikan tiim
kitaplarim {izerinde emek vermis Ingrid Gnerlich’e ¢cok miitesek-
kirim. Verdigi biitiin iyi tavsiyelerin yaninda, kitabin ilk hali iize-
rine calismasi icin uzun zamandir redaktorliigimii yapmis olan
Cyd Westmoreland’e giivendi. Karen Carter, Chris Ferrante ve
Arthur Werneck’e de tesekkiir ediyorum. Diger kitap projele-
rimde de yaptig1 gibi, Craig Kunimoto’nun bilgisayarim ehliles-
tirmem igin yaptig1 yardimlar elzemdi. Kitab: Paris’te bitirdim,
ziyaretimin hos ve verimli olmasim saglamak icin yaptiklar tize-
rinden Henri Orland’a pek borclandim. Saclay’deki arastirma
enstitiistine ve Ecole Normale Supérieure’e misafirperverlikleri
icin ve kalisimin maddi destegini Ecole Normale Supérieure
Vakf1 tizerinden sagladig icin Jean-Philippe Bouchaud’ya tesek-
kiir ederim. S6ylemeye pek gerek yok ama, her zamanki gibi,
esim Janice’in destegini takdir ediyorum. Kitabi teslim ettikten
biraz sonra, tesadiifen Israil’de dersler vermek iizere ayrildim.

6 Bir iki yerde gecerken bahsini etmek disinda.
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Kudiis’teki Musevi Universitesi’nde Einstein arsivlerini ziyaret
etme olanagim oldu. Kuramsal bir fizikg¢i igin, Einstein’in kiitle-
cekim kuramini kendi el yazisiyla’ ifade edilmis olarak gérmek,
neredeyse dinsel bir deneyim.

7 Einstein’in elyazmalarimin fotokopileri, H. Gutfreund ve J.Renn’in
yazdig1 kitapta bulunabilir: The Road to Relativity, Princeton Univer-
sity Press, 2015.
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ONDEYIS

EVRENIN SARKISI

Birkag kisik ses

Sonunda, en sonunda, uzun bekleyis sona erdi: Diinya gezege-
nindeki biz insan irki beraberce evrenin sarkisim duyduk.® Evet,
oldukca kétiiciil olsak da zeki bir tiir olan biz, ilksel ¢corbadan ha-
yatin ¢ikmasindan birka¢ milyar yil sonra, artik uzayzaman dal-
galanmalarini gézledigimizi gurur duyarak ilan edebiliriz.

Evrenin sarkisini dinleyen uygarliklarin arasina artik katildik.
Bunun, fizikcilerin Aristotelesci “elma eve donmek istiyor” soy-
lemini asip kiitlecekimi ilk anladiklarindan sadece birkag yiiz yil
sonra olmasi da cok etkileyici.

Einstein tekrar zafer kazandi.

Iki kara delik son 6piiciik icin birbirlerine yaklasiyorlar

Derin uzayin sessizliginde, bizden 1,3 milyar 1s1kyil1 uzakta,
iki kara delik birbirlerini 6liimciil sekilde cektiler. Birbirlerine
yaklastilar, birbirlerinin etrafinda dondiiler, sarilip Opiistiiler ve
hizlica tek bir kara delik oldular. Bu siirecte, kiitlecekimsel dalga-
lar araciligiyla inamilmaz bir enerji patlamasi yaydilar.

Iste bu kiitlecekimsel enerji patlamasi disar1 dogru hareket
etti ve evrende yayilmaya basladi, tipki bir su birikintisine atilan
bir tasin dairesel dalgalar yayilmasina sebep olmasi gibi. Bu 1,3
milyar yil énce olmustu, dinozorlarin ortaya ¢cikmasindan® cok
once ve insanlar uyuyan bir trilobit’in riiyasinda sadece bir se-
raptan ibaretken.

8 11 Subat 2016 tarihinde agiklandi.
9 Dinozorlar 0,24 milyar y1l 6nce yasamislardi.
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Caglar akip giderken, o graviton' siiriisii 151k hiziyla evrenin
neredeyse anlasilmaz devasalig1 icinde yoluna devam etti; gitgide
diinyamza yaklasti. Diinya’ya 14 Eyliil 2015 yilinda vardilar ve
kilometrelerce uzunlugunda olup insan teknolojisinin bildigi en
ileri teknolojilerle donatilmis, biri Livingston, Louisiana’da di-
geri Richland, Washington’da olan iki ciisseli algi¢ tarafindan
gozlendiler."" Bu merkezler birbirlerinden oldukgca uzak oldukla-
rindan dalgay1 milisaniye farkla algiladilar. Tipki seslerin iki ku-
laginiza gelis zamanlar arasindaki kiiciik farktan otiirii ses kay-
nagiin yoniinii belirleyebilmeniz gibi, fizikciler de bu birlesen
kara deliklerin yoniinii kabaca tespit edebildiler.

Uzayzaman can buluyor

1915 yilinda, bu gravitonlar gezegenimize dogru hareket
ederken —yayinlanmalarindan 1,3 milyar yil sonra, sadece yiiz
yillik yollar1 kalmigken!— Albert Einstein (1879-1955) adindaki
bir diinyal genel gorelilik olarak da anilan, kiitlecekim kuramini
bitirdi. Temel olarak kiitlecekim diye bir seyin olmadigini, sa-
dece egri uzayzaman oldugunu sdyleyerek, fizik diinyasinda
saskinlik yaratti.

Fizikgiler etkileyici bir sir kesfetmiglerdi: Kiitlecekim dedigi-
miz sey aslinda sadece uzayzaman ve enerji arasinda bir danstan
ibaretti. Birisi soyle ya da boyle egriliyor digeri suraya buraya gi-
diyordu. Uzayzaman ve enerji arasindaki bir ikili dans: Her form-
daki enerji, siz ve ben gibi.

Enerji maddedir ve madde enerjidir. Bunu bize 1905 yilinda
aym Einstein 6zel gorelilik kuramyla géstermisti: E = mc?,
belki de fizik hakkinda en yaygin olarak'? bilinen formiildiir!

10 17. Boliime bakiniz.
11 Tirintn ilk 6rnegi olan bu gozleme GW150914 katalog numaras verildi.

12 Bu formiil Einstein’in 6zel gorelilik tizerine yazdig1 orijinal makale-
lerde bulunmuyor. Einstein bunu birkag ay sonra kegfetti ve iki sayfalik
bir makalede su formiilii yazdi
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Yani, uzun zamandir uzayzamanin egrilebilecegini biliyoruz.
Buradan uzayzamanin ayni zamanda dalgalanabilecegi de ¢ikar-
sanir. Birinden digerinin ¢ikarsanmasi Einstein’in goziinden kag-
marmusti. Hemen bir y1l sonra," 1916 yilinda, bir makalede ™ kiit-
lecekimsel dalgalarin varligina isaret etti.

Dalgalar ve katihik

Dalgalar her tarafimizdalar. Bir jole parcasina kasikla vurun,
icinde gezinen dalgalar1 goreceksiniz. Deniz iizerini yalayan
riizgar suyun siirekli dalgalanmasina yol acar. Bir sarkicinin ses

L v?
KO_Kl:W?

Bu da ne! Sizce E = mc?’ye benzemiyor mu? Einstein bize diyor ki,

v hizinda giden bir nesne 1s1ma yaptiginda kinetik enerjisi degisir. Mo-

2
dern dilde yazarsak 6K = 6—5% (Yazdi181 makalede, L radyasyonla ya-

C
yilan enerjiyi ve V 151k hizim ifade ediyor.) Birkag paragraf sonraysa,

“Bu kuramu enerjisi yliksek derecede degisken nesneler (mesela, rad-
yum tuzlart) kullanarak sinamanin yolu kapah degildir.” diyordu. Eins-
tein bir arkadasina heyecanl bir sekilde soyle yaziyordu: “Elektrodi-
namik iizerine yazdigim makalenin bir sonucunu daha fark ettim. ...
Bu fizik eglenceli ve bastan ¢ikarici; ama bildigim su, bence Tanr1 buna
ok giilityor ve beni burnumdan gekistiriyordur.”

Hepimizin bildigi gibi, Tanr1 Einstein’1 burnundan ¢ekistirmiyordu.
Uzun zaman sonra, 1946 yilinda, Einstein ¢ok zarif bir ispat yayinladu.
Maalesef bu ispat modern ders kitaplarinda bulunmamaktadir (Eins-
tein’in 1946 ispatim 1905 yilinda yayinladig: orijinalinden ¢ok daha
fazla begeniyorum.) ve bu yiizden unutulma tehlikesiyle kars1 karsiya-
dir. GNut sayfa 232’de bulabilirsiniz. fspat aym zamanda A. Eins-
tein’in Out of My Later Years (Philosophical Library, 1956) adl eseri-
nin 125. sayfasinda da yer aliyor.

13 1ki yil sonra, Einstein 39 olmustur ve yaslanmanin etkileri {izerine
soyle yazar: “Akil kotiirlimlesiyor ama parlak iin kire¢lenmis kabuga
hala sarih duruyor.”

14 Dikkate deger sekilde modern bir makaledir. Kuramdan, kiitlecekimsel
dalgalar1 neredeyse modern bir ders kitabinin izledigi ayn yollari izle-
yerek acik mantiksal adimlarla cikarir.
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telleri havayi sikistirir ve bir ses dalgasi disar1 dogru hareket eder.
Sikistirilabilen her ortamda dalgalanmalar miimkiindyir.

Uzun metal bir cubuk diisiinelim. Bir ucuna vurun. O ugtaki
atomlarin normal dizilisleri, pek az da olsa, sikisir. Akabinde eski
konumlarina donmeye calisirken diger atomlar sikigtirirlar. Boy-
lelikle enformasyon ¢ubuk boyunca bir sikistirma dalgasi olarak
yayilir. “Yayalim arkadaslar: Biri qubugun ucuna vurdu.”

Dalganin yayilma hiz1 ortamin elastikligine ya da bunun tersi
olarak, katiligina baglidir. Cubuk ne kadar katiysa, dalga da o ka-
dar hizli yayilir. Katilig1 atomlarin eski yerlerine donmek icin pek
istekli davranmalari olarak anlayabiliriz.

Kuramsal fizikciler durumlar: sinirlara tasimay1 pek severler.
Sonsuz katilikta bir cisim diigiinelim. Bu durumda tanim olarak,
bir tarafina vurdugunuzda, biitiin cisim bir biitiin olarak hareket
eder ve cismin bir tarafina vuruldugu bilgisi diger tarafa anlik ola-
rak iletilir. Ama Einstein’in 6zel gorelilik kuramina gére, enerji
ya da enformasyonun 151k hiz1 c’den'® daha hizh hareket edeme-
yecegini biliriz. Buradan da fizikte sonsuz katilikta cisimler ola-
mayacagi cikar.

Son kat1 cisim de yok oluyor

Bu nokta daha sonraki tarismamizda merkezi énem tutuyor,
¢linkli Newtonci uzayzaman kesin olarak katidir. Newton’a gore
(burada bu biiyiik adama biraz haksizlik ediyorum, ileride gore-
cegiz), kiitlecekim anlik olarak iletilir.

15 Bu c harfini daha 6nce de ne ifade ettigini sdylemeden kullandim. Bu
arada, c celeritas* (siirat -¢.n.) anlamina geliyor.

* Bu notasyon ilk olarak Weber ve Kohlrausch tarafindan, Albert’in
dogumundan ¢ok énce, 1856 yilinda kullanilmigtir. “Celeritas” Latince
oldugundan Yunancada “maydanoz” kelimesinden gelen “celery” (ke-
reviz -¢.n.) ile bir alakas1 yoktur. Bu arada “Kohl” Almancada “lahana”
anlamina gelir.
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Buradan da Einstein uzayzamanin kati degil elastik oldugunu
ifade etmis oldugundan, kiitlecekimsel dalgalarin kaginilmaz ol-
dugu cikar. Bu yiizden kuramsal fizikcilerin ezici cogunlugu'®
kiitlecekimsel dalgalarin varligina uzun zamandir inaniyorlardi.

Dalgalarin ve katiligin karsitlik icinde olduklarim giindelik terim-
lerle de anlayabiliriz. Kivrilmalar —gtbek dansim diisiiniin— esnek-
likle alakalidir ve kat1 ve sert birinin dalgalanmasini bekleyemeyiz.

Uzayzamanin klasik fizigin yerinden edilen son kati cismi ol-
dugunu soyleyebiliriz.

Bazen biri 6biiriiniin 6niinde, bazense 6biirii 6nde

Uzayzamanin dalgalanabilecek kadar elastik oldugunu agikla-
masindan sonra bir raportér Einstein’a neden bu kadar ileri go-
riiglii, deneycilerin neden bu kadar 6niinde oldugunu sormustu.
Iyi bir soru ama daha iyi bir soru neden deneylerin bu konuda
kuramin oldukga gerisinde oldugudur."” Fizikte, bazen kuram de-
neyin éniinde gider, bazense tersi olur. ideal durumda, fizigin iler-
lemesi igin ikisi el ele diizgiin bir hizla gitmelidir.

Aradaki fark pek ender olarak yiiz y1l gibi bir zamanla 6lgiile-
cek kadar biiyiiktiir!*®

Kiitlegekimsel dalgalar1 kesfedebilmemiz icin yiizyil siiren
muhtesem bir teknolojik ilerleme gerekti. Bunun sebebi, ileride

16 Kiitlecekimsel dalgalarin yakinda gozlenecegi dedikodular1 yayilmaya
bagladiginda, arkadaglarima kiitlecekimsel dalgalara inanmayan bir ku-
ramsal fizik¢inin adini vermeleri icin e-postalar atmigtim. Kimse bir isim
veremedi. Yine de fizigin deneysel veri {izerine kurulu oldugunu hatirla-
mak gerekir.

17 Bu noktaya geri donecegiz.

18 Ug bir 6rnek olarak Demokritos’un (Adi “halk tarafindan secilmis” an-
lamina gelir, M.O. 460-M. O. 370) atomlar 6ne siirmesini verebiliriz.
Dogrulanmas igin iki bin y1l ge¢mistir. Giiniimiizde, sicim kuraminin
deneysel olarak dogrulanip dogrulanmayacagini kimse bilmiyor ya da
dogrulanacaksa bunun ne kadar zaman tutacagini.
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gorecegimiz gibi, kiitlecekimsel bir dalganin diinyaya eristigi za-
man son derece zayiflamis olmasidir. Bunu anlamak icin de giin-
delik deneyimlerimize ragmen, kiitlecekimin son derece zayif ol-
dugunu takdir etmemiz gerekir. Bu konu oniimiizdeki iki béliimde
aciklanacaktir.

Siz kiitlecekimsel dalga diyorsunuz,
ben kiitlegekim dalgas1 diyorum

Kiitlecekimin yarattig1 bu dalgalarin kiitlecekim dalgalar1 ola-
rak anilmasi gerektigini diistinebilirsiniz ama maalesef tarih araya
giriyor: Su birikintilerinde ya da okyanuslarda olusan su dalgalari,
Einstein sahneye ¢cikmadan ¢ok dnceleri, “kiitlecekim dalgalar1”
olarak amlmigt1 bile. Bir dalga tepesindeki fazla su kiitlecekim ta-
rafindan agsag gekilir ve yakinindaki boslugu doldurur. Bunu bi-
raz fazla kacirir ve yeni bir tepe olusmasina yol acar. Boylece
dalga ilerler. Buradaki fizik tamamen Newtonci ve agiktir.

Yani, fizik yayinlar ve ders kitaplarn'® bu konustugumuz dal-
galar “kiitlecekimsel dalga” olarak anarlar. 1918 yilindaki maka-
lesinde®® Einstein “Gravitationswellen” terimini kullanmugtir.
Sekle bakiniz.

Popiiler bir fizik kitabinin hangi terimi kullanmas1 gerektigi
{izerine meraka diismiistiim. Birine baktim?' ve gérdiim ki yazar
iki terimi de, bazen aym sayfada, kullamyordu. Sonra, Einstein
kiitlecekimi iizerine yazdigim kendi popiiler kitabima®* baktim ve
“kiitlecekim dalgalar1” terimini kullandigimu hayretle gordiim.

19 Benim GNut dahil.

20 Einstein 1916 makalesinde ciddi bir hata yapmust1, bu da Ingiliz fizikgi
Arthur Eddington’1n kiitlecekim dalgalarinin diistince hiziyla hareket
ettigini soylemesine yol agcmisti. Einstein’in 1918 makalesi, buna kar-
sin, modern ders kitaplarindaki yontemin ana yonlerine yakindir.

21 M. Bartusiak, Einstein’s Unfinished Symphony.

22 A. Zee, An Old Man’s Toy (Bu kitapta Toy olarak kisaltilacaktir.)
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Etraftaki her terimi kisaltmaya yol acan Amerikan® takintisim
goz oniine alirsak “kiitlecekim dalgasi” teriminin zamanla éne ¢i-
kacagindan hig siiphe etmiyorum. Isin 6z, su dalgalan fizikgile-
rin pek kiiciik bir alt kiimesinin ilgi kaynagidir.

Ayn1 zamanda fizikgileri disarida tutarak insanlara sordum.
Hepsi “kiitlecekim dalgas1” terimini “kiitlecekimsel dalga” teri-
mine ye§ tutuyor.

Bu kitapta “kiitlecekim dalgas1” diyecegim, araya bir iki “kiit-
lecekimsel dalga™ atabilirim.

23 Tabii ki bu her zaman Amerikan bir davranis degil: Ornegin “kiwi”
terimi “Cin Bektasi Uziimii” terimini alagag1 etmisti.
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